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ВВЕДЕНИЕ

Студент и выпускник среднего профессионального учебного заведения должен не только получать знания по предметам программы, овладевать умениями и навыками использования этих знаний, методами исследовательской работы, но и уметь самостоятельно приобретать новые научные сведения. 
Внеаудиторная самостоятельная работа студентов – планируемая учебная, учебно – исследовательская, научно – исследовательская работа студентов, выполняемая во внеаудиторное время по заданию и при методическом руководстве преподавателя, но без его непосредственного участия, руководствуясь сформированными ранее представлениями о порядке и правильности выполнения действия.

Целью самостоятельной работы студентов является овладение фундаментальными знаниями, профессиональными умениями и навыками деятельности по профилю, опытом творческой, исследовательской деятельности.
Цели самостоятельной работы:

· систематизация и закрепление полученных теоретических знаний;
· углубление и расширение теоретических знаний;

· формирование умений использовать нормативную, справочную документацию и специальную литературу;

· развитие познавательных способностей и активности студентов, творческой инициативы, самостоятельности, ответственности и организованности;

· формирование самостоятельности мышления, способностей к самосовершенствованию;

· развитие исследовательских умений.
Самостоятельная работа студентов способствует развитию самостоятельности, ответственности и организованности, творческого подхода к решению проблем учебного и профессионального уровня.
Объем самостоятельной работы студентов определяется государственным образовательным стандартом. Самостоятельная работа студентов является обязательной для каждого студента и определяется учебным планом.

Виды заданий для внеаудиторной самостоятельной работы, их содержание и характер могут иметь вариативный и дифференцированный характер, учитывать специфику специальности, изучаемой дисциплины, индивидуальные особенности студента.

Самостоятельная работа может осуществляться индивидуально или группами студентов в зависимости от цели, объема, конкретной тематики самостоятельной работы, уровня сложности, уровня умений студентов. 

Для успешного выполнения самостоятельной работы студентами необходимо:
· самостоятельная работа должна быть конкретной по своей предметной направленности;

· самостоятельная работа должна сопровождаться эффективным , непрерывным контролем и оценкой ее результатов.
В качестве форм и методов контроля внеаудиторной самостоятельной работы студентов могут быть использованы семинарские занятия,

коллоквиумы, зачеты, тестирование, самоотчеты, контрольные работы, за​щита творческих работ и др.

Контроль самостоятельной работы и оценка ее результатов организуется как единство двух форм:
· самоконтроль и самооценка студента;

· контроль и оценка со стороны преподавателей, государственных экзаменационных и аттестационных комиссий, государственных инспекций и др.

Критериями оценки результатов внеаудиторной самостоятельной работы студента являются:

· уровень освоения студентом учебного материала;

· умения студента использовать теоретические знания при выполне​нии практических задач;

· сформированность общеучебных умений;

· обоснованность и четкость изложения ответа;

· оформление материала в соответствии с требованиями.

В результате изучения ПМ «Разработка и ведение технологических процессов деревообрабатывающих производств», в том числе и выполненных самостоятельных работ обучающийся должен уметь:
· пользоваться нормативно-технической и технологической документацией при разработке технологических процессов лесопильного производства;

· применять компьютерные и телекоммуникационные средства;

· читать схемы гидро- и пневмопривода механизмов и машин деревообрабатывающих предприятий;

· поддерживать ритмичную работу технологического оборудования в соответствии с требованиями правил эксплуатации;

· выполнять необходимые расчеты по определению оптимальных технологических режимов работы оборудования;

· осуществлять контроль за соблюдением технологической дисциплины по стадиям технологического процесса;

· рассчитывать потребность режущего инструмента, производительность оборудования, определять его загрузку;

· создавать условия соблюдения норм охраны труда, техники безопасности и пожарной безопасности;

должен  знать:

· правила разработки, оформления и чтения конструкторской и технологической документации;

· назначение и виды технологических документов;

· методику проектирования технологического процесса в лесопильном производстве;

· характеристику сырья и продукции лесопильного производства;

· виды режущих инструментов;

· классификацию, принцип работы технологического оборудования;
· основные принципы наладки оборудования, приспособлений режущего инструмента;

· основные понятия об управлении технологическими процессами  в отрасли;

· признаки соответствия рабочего места требованиям, определяющим эффективное использование оборудования;

· виды брака и способы его предупреждения;

· показатели качества продукции;

· методы контроля качества продукции;

· методы и средства защиты от опасных и вредных производственных факторов.
На основе рабочей программы профессионального модуля составляется календарно – тематический план, в котором определяются сроки проведения внеаудиторных самостоятельных работ. На учебном занятии преподаватель знакомит обучающихся с темой и содержанием предстоящей самостоятельной работы, рекомендует источники, сообщает сроки ее выполнения. Самостоятельная работа выполняется в соответствии с методическими указаниями.
МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ

№ 1
ПМ «Разработка и ведение технологических процессов деревообрабатывающих производств»
Раздел ПМ.1 

Разработка и ведение технологических процессов лесопильного производства

МДК 1.  Лесопильное производство
Вид самостоятельной работы: Домашняя работа. Поиск и обработка информации. Презентация в Power  Point  (Создание видеофильма).
Цель: Проверка умений применять полученные знания

Задачи

Учебные: Закрепление полученных знаний и навыков создания презентаций. 
Воспитательные: Формирование умений работы с информацией, аккуратности.
Оценка работы: При выставлении оценки учитывается количество проанализированных ресурсов, их актуальность, востребованность, системность и целостность подобранной информации,  аккуратность и наглядность оформления.
Виды выполнения: Индивидуально
Алгоритм действий: 

В основе любой презентации лежит набор слайдов, на которых размещаются текст, графики, рисунки. Запомните, тем, кто будет смотреть ваш проект интереснее рассматривать иллюстрации и слушать музыку или голос, озвучивающий слайд, чем читать написанное. Подготовка презентации:
· Создание презентации – это сбор материала и его оформление и подготовка к презентации с последующим выступлением. 
· Для того, чтобы максимально раскрыть выбранную тему, используйте все доступные средства – сканированные газеты и журналы, видеоматериалы,  Интернет, звуковые файлы и различные изображения.
· Умейте вовремя остановиться – когда материалов будет собрано достаточно, просмотрите их еще раз и оставьте только то, без чего ваша презентация действительно не состоится. Желательно чтобы изображения не сильно отличались между собой по цветовому диапазону и размеру – не стоит перегружать внимание зрителей неудобоваримой информацией.
· Проработайте структуру презентации. 
· Заголовки и названия всегда располагайте в одном и том же месте – используйте один вид и размер шрифта для этих целей.
· Обязательно позаботьтесь о технической стороне вопроса. Формат презентации должен соответствовать выбранному устройству для показа, а ее содержание должно быть визуально доступно всем присутствующим – поэтому никакого темного фона, мелких букв и ярких текстов.
· Не забывайте, что «краткость – сестра таланта». Чтобы внимание зрителей было вашим до последнего слайда – сделайте свое выступление емким, динамичным и содержательным.
Количество часов на внеаудиторную самостоятельную работу: 16 часов
Темы для презентации:
Сортименты продукции лесопиления

Пороки древесины

Отходы лесопиления

Использование отходов лесопиления
МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ

№ 2
ПМ «Разработка и ведение технологических процессов деревообрабатывающих производств»
Раздел ПМ.1 

Разработка и ведение технологических процессов лесопильного производства

МДК 1.  Лесопильное производство

Вид самостоятельной работы: Домашняя работа. Подготовка  рефератов (докладов, сообщений).
Цель: Проверка умений применять полученные знания.

Задачи

Учебные: Закрепление полученных знаний и навыков.

Воспитательные: Формирование умений работы с информацией, аккуратности.
Оценка работы: При выставлении оценки учитывается количество проанализированных ресурсов, их актуальность, востребованность, системность и целостность подобранной информации,  аккуратность и наглядность оформления.
Виды выполнения: Индивидуально
Алгоритм действий: 

· Реферат – это изложение сущности какого-либо вопроса.

В теме реферата заключена узкая, конкретная проблема. Эта тема должна быть актуальной, значимой.

· Реферат должен быть написан по плану.

·   Реферат – это исследование конкретной проблемы. Поэтому для раскрытия темы реферата необходимо исследовать несколько источников.

·  В реферате необходимо правильно, точно приводить цитаты и делать ссылки на источники информации в конце страницы, либо в конце реферата.

·  Определенную ценность в реферате представляют таблицы (сводные, сравнительные), схемы, иллюстрации, портреты.

·  В конце реферата должно быть сделано обобщение, заключения, выводы.

·  К реферату прилагается список использованной литературы.

·  Структура реферата:
Титульный лист

Содержание

Введение

Текстовая часть
Заключение
Список использованной литературы
Количество часов на внеаудиторную самостоятельную работу: 20 часов
Темы для рефератов:
Сорта древесины

ГОСТы: 
«Определение методов маркировки и укладки лесоматериалов» ГОСТ 9462 и ГОСТ9463

«Определение методов маркировки и укладки пиломатериалов» ГОСТ 6564

«Определение способов контроля качества пиломатериалов» ГОСТ 2695 и 
ГОСТ 8486
«Обозначения условные графические в схемах. Элементы кинематики»
ГОСТ 2.770-68
Правила техники безопасности и пожарной безопасности

Использование отходов лесопиления
Автоматические и полуавтоматические линии, применяемые в лесопилении

Материалы для изготовления режущего инструмента

МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ

№ 3
ПМ «Разработка и ведение технологических процессов деревообрабатывающих производств»
Раздел ПМ.1 

Разработка и ведение технологических процессов лесопильного производства

МДК 1.  Лесопильное производство

Вид самостоятельной работы: Домашняя работа. Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы.
Цель: Облегчение усвоения теоретического материала.

Задачи

Учебные: Отработка навыков работы с конспектами занятий, учебной и специальной технической литературой.

Воспитательные: Формирование умений работы с информацией, аккуратности.
Оценка работы: При выставлении оценки учитывается количество проанализированных ресурсов, их актуальность, востребованность.

Виды выполнения: Индивидуально
Алгоритм действий: 

· Настройтесь на процесс и подготовьте рабочее место. Проработка конспекта       потребует от вас концентрации внимания и аналитической деятельности.

· Если при работе с  учебной и специальной технической литературой возникнет необходимость что – то законспектировать, то выберите способ конспектирования, ответив на вопрос: для чего конспектируется текст. Непосредственное конспектирование (прочитал – записал, услышал - записал) больше подходит для записи за устным сообщением докладчика . Чтобы качественно законспектировать текст, воспользуйтесь опосредованным способом.
· Прочтите текст. Возможно необходимо это сделать несколько раз, чтобы понять общий смысл текста и увидеть логическую последовательность мысли автора. Конспект составлять не после каждого абзаца, по прочтении всего текста.
· Выстроив логическую последовательность в голове, приступайте к её изложению на бумаге – составьте план конспекта.
Если составить план сложно, то выпишите основные мысли, проходя взглядом по тексту. 

· Далее работайте с планом и текстом. 
· Правила написания конспекта:
 1) Идеи, изложенные в конспекте, должны отвечать цели работы и быть логически взаимосвязаны
2) Избегайте многословности и переписывания текста, старайтесь формулировать мысли своими словами
3) Выделяйте заголовки, абзацы, оставляйте место на полях для заметок.
Количество часов на внеаудиторную самостоятельную работу: 20 часов
МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ

№ 4
ПМ «Разработка и ведение технологических процессов деревообрабатывающих производств»
Раздел ПМ.1 

Разработка и ведение технологических процессов лесопильного производства

МДК 1.  Лесопильное производство

Вид самостоятельной работы: Домашняя работа. Подготовка к лабораторным и практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторно-практических работ, отчетов и подготовка к их защите.

Цель: Облегчение усвоения теоретического материала.

Задачи

Учебные: Отработка навыков работы с конспектами занятий, с методическими рекомендациями преподавателей.

Воспитательные: Формирование умений работы с информацией, аккуратности.
Оценка работы: При выставлении оценки учитывается количество проанализированных ресурсов, их актуальность, востребованность. Оформление лабораторно-практических работ, отчетов.

Виды выполнения: Индивидуально
Алгоритм действий: 

· Изучить методические рекомендации по выполнению практических и лабораторных работ
· Ознакомиться правилами оформления лабораторно-практических работ, отчетов
· При подготовке к защите лабораторно-практических работ, отчетов ответить на контрольные вопросы к соответствующим темам или вопросы теста.
Количество часов на внеаудиторную самостоятельную работу: 14 часов
Отчет выполняется на листах писчей бумаги формата А4 в соответствии с методическими указаниями.
ФОРМА ОТЧЕТА
Практическая работа №

Тема: 
Цель работы: 

Задачи:
Оценка работы:

Порядок выполнения:

Литература:

Пример формы отчета по выполнению практической работы:

ФОРМА ОТЧЕТА

Практическая работа №

Тема: Расчет поставов
Цель работы: 

· закрепить знания по расчету поставов, определению выхода пиломатериала;
· выработать экономное отношение при раскрое сырья;

· научить студентов пользоваться справочной литературой.
Задачи:

Учебные: 

Воспитательные: Формирование умений работы с информацией, аккуратности.
Оценка работы:

При выставлении оценки учитывается: аккуратность оформления, правильность выполнения, умения студента использовать теоретические знания при выполне​нии практических задач; оформление материала в соответствии с требованиями

Порядок выполнения:

· Составить и рассчитать три постава для распиловки бревен  с брусовкой на  обрезные доски по заданию

· Определить объемный выход по каждому поставу, сравнить их и сделать вывод.

· Все данные занести в таблицу
Литература:

1. Петров А.К. Технология деревообрабатывающих производств. – М. Лесная промышленность, 1986.- с. 280. (Допущено Министерством лесной, целлюлозно-бумажной и деревообрабатывающей промышленностью в качестве учебника для техникумов)

2. Песоцкий А.Н. Проектирование лесопильно-деревообрабатывающих предприятий: Учебник.-М.: Лесная промышленность. 1976
3. Рыкунин С. Н., Тюкина Ю. П., Шалаев В.С. Технология лесопильно-деревообрабатывающих  производств. Учебное пособие. - М.: изд. ГОУ ВПО МГУЛ, 2005.- с. 224 (Допушено УМО по образованию в области лесного дела в качестве учебного пособия для студентов ВПО и СПО по специальности 250403).

Далее выполняется практическая работа по заданию.
МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ

№ 5
ПМ «Разработка и ведение технологических процессов деревообрабатывающих производств»
Раздел ПМ.1 

Разработка и ведение технологических процессов лесопильного производства

МДК 1.  Лесопильное производство

Вид самостоятельной работы: Домашняя работа. Поиск решений проблемных заданий в Интернете
Цель: Отработка навыков аналитического мышления.

 Задачи

Учебные: Отработка навыков использования образовательных ресурсов Интернет.

Воспитательные: Формирование умений работы с информацией, аккуратности.
Оценка работы: При выставлении оценки учитывается количество проанализированных ресурсов, их актуальность, востребованность. 
Виды выполнения: Индивидуально
Алгоритм действий: 

· Решение проблемных заданий  – это исследование конкретной проблемы. Поэтому для раскрытия темы необходимо исследовать несколько источников
· При решении проблемных заданий должно быть сделано обобщение, заключения, выводы.

Количество часов на внеаудиторную самостоятельную работу: 8 часов
МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ

№ 6
ПМ «Разработка и ведение технологических процессов деревообрабатывающих производств»
Раздел ПМ.1 

Разработка и ведение технологических процессов лесопильного производства

МДК 1.  Лесопильное производство

Вид самостоятельной работы: Домашняя работа. Решение задач.

Цель: Проверка умений применять полученные знания.

Задачи

Учебные: Формирование умения анализировать задачи и разрабатывать алгоритм их решения. Отработка навыков применения таблиц. 
Воспитательные: Формирование внимательности, аккуратности.
Оценка работы: При выставлении оценки учитывается сложность задачи, оформление всех этапов решения, аккуратность оформления.

Виды выполнения: Индивидуально
Алгоритм действий:
· В соответствии с заданием составить и рассчитать постав для распиловки бревен  с брусовкой или вразвал на обрезные доски. 
· Рассчитать объемный выход по каждому поставу, сравнить их и сделать вывод.

· Рассчитать производительность лесопильного оборудования.

· Самостоятельную работу оформить в таблицу.
Количество часов на внеаудиторную самостоятельную работу: 8 часов
 Пример расчета поставов:
Необходимо рассчитать постав для получения досок толщиной 44, 32, 16 мм из бревна диаметром 20 мм и длиной 6 м.

Проводя расчет, необходимо учесть потери толщины и ширины доски на усушку и отходы на пропил.

Расчет начинаем от центра. Первая доска толщиной 44 мм. Принимаем центральные доски. Находим по таблице расход древесины 47 мм. На графике-квадранте, на горизонтальной оси откладываем  точку 47 мм и от нее поднимаемся вверх до пересечения с d = 20 см. Эту точку переносим влево на вертикальную ось и определяем ширину расчетной сырой доски 176 мм. С учетом припуска на усушку (определяем по таблице) стандартная ширина доски по ГОСТ 150 мм.

Для боковой доски толщиной 32 мм расход древесины составляет 36 мм. Суммарный расход древесины 47+36 = 83 мм.

Аналогично предыдущему расчету определяем ширину доски 
по ГОСТ 100 мм.

Для боковой доски толщиной 16 мм расход древесины 20 мм. Суммарный расход древесины 83+20 = 103 мм.

Акр = 80,9 мм < 103 мм. Длина доски будет короче длины бревна. Минимальная ширина доски 75 мм, с учетом припуска на усушку 77,5 мм.

Точка пересечения ширины 77,5 мм и расстояния до наружной пласти 103 мм находится на окружности d=22 см. 

Разница в диаметрах 2 см, с учетом сбега 1 см/м, показывает, что длина доски меньше на 2 см длины бревна, т.е. 6м – 2 м = 4 м.

Расчет постава с брусовкой выполняется аналогично, но этот расчет разделяется на два прохода.

На первом проходе из бревна выпиливается брус, а на втором проходе из бруса выпиливаются обрезные и крайние не обрезные доски.

Все расчеты сводятся в таблицу.
Ведомость расчета поставов вразвал

	Номинальная толщина доски
	Количество досок в поставе
	Расход ширины постава на одну доску
	Расстояние от оси до наружной пласти доски
	Ширина доски, мм
	Длина доски, м
	Объем досок в одном бревне
	Объем партии бревен

	
	
	
	
	расчетная
	стандартная
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	44

32

16
	2

2

2
	47

36

20
	47

83

103
	176

112

77,5
	175

100

75
	6

6

4
	0,092

0,038

0,012
	92

38

12

	
	
	
	
	
	
	
	0,142
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Ведомость расчета поставов с брусовкой

	Номинальная толщина доски
	Количество досок в поставе
	Расход ширины постава на одну доску
	Расстояние от оси до наружной пласти доски
	Ширина доски, мм
	Длина доски, м
	Объем досок в одном бревна
	Объем партии бревен

	
	
	
	
	расчетная
	стандартная
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	I
	200

25

19
	1

2

2
	205

29

23
	102,5

131,5

154,5
	190

100

77,5
	—

100

75
	6

6

4
	—

0,03

0,011
	—

30

11

	II
	40

40

25

19
	2

2

2

2
	43

44,5

29

23
	43

87,5

116,5

139,5
	263

218

130

77,5
	200

200

125

75
	6

6

6

2
	0,096

0,096

0,038

0,004
	96

96

38

4

	
	
	
	
	
	
	
	
	0,275
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Пример выбора лесопильной рамы и расчета ее производительности:

Необходимо выбрать тип лесопильной рамы. Для этого определяем просвет пильной рамки. Ширина просвета определяет наибольший диаметр бревна, который может быть пропущен через раму.

П = d + a∙l + 2∙c, см

d – диаметр вершинного торца, см

а – величина сбега, см/м;

l – длина бревна, м;

с – запас расстояния между стойками пильной рамки и комлем бревна с каждой стороны (5-10 см).

Раскрой вразвал

П=20 + 6∙1 + 2∙5 = 36 см

Раскрой с брусовкой

П = 28 + 1∙6 + 2∙5 = 44 см.

По технической характеристике лесопильных рам принимаю 2Р50-1 (2)

Определяем производительность лесопильной рамы для распиловки вразвал и для распиловки с брусовкой.
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Т – продолжительность смены, мин

Δ – посылка, мм;

n – число оборотов вала, об/мин;

k – коэффициент использования лесопильной рамы;

q – объем бревна, м3;

l – длина бревна, м


Производительность определяется для каждого постава при раскрое вразвал и с брусовкой.


Посылка определяется по таблицам приложения.


Определяем производительность лесопильной рамы при раскрое вразвал.
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Определяем производительность лесопильной рамы при раскрое с брусовкой
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ΔI = 33 мм, 


ΔII = 37 мм, из двух посылок выбирается наименьшая, т.е. Δр = 33 мм.

МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ

№ 7
ПМ «Разработка и ведение технологических процессов деревообрабатывающих производств»
Раздел ПМ.1 

Разработка и ведение технологических процессов лесопильного производства

МДК 1.  Лесопильное производство

Вид самостоятельной работы: Домашняя работа. Изучение кинематических схем.

Цель: Облегчить усвоение теоретического материала.

Задачи

Учебные: Отработка навыков применения условных обозначений элементов кинематических схем.
Воспитательные: Формирование внимательности, аккуратности.
Оценка работы: При выставлении оценки учитывается сложность задания,  аккуратность оформления.

Виды выполнения: Индивидуально
Алгоритм действий:
· Изучение условных обозначений элементов кинематических схем по ГОСТ
· Изучение кинематических схем приводов основного технологического оборудования для лесопильного производства
Пример кинематической схемы:
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Количество часов на внеаудиторную самостоятельную работу: 6 часов
ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Правильно организованная самостоятельная работа имеет огром​ное образовательное и воспитательное значение, является одним из главных условий в достижении высоких результатов в обучении, в формировании нравственных качеств, помогает превращению по​лученных знаний в стойкие убеждения, развивает умение учиться, заниматься самообразованием и, следовательно, является как средством, так и целью обучения. Только благодаря самостоятельной работе студент может стать хорошим специалистом.

Только знания добытые в результате самостоятельной творческой деятельности являются глубокими, прочными и переходят в убеждения.

Данные методические указания обеспечат обучающимся эффективную помощь и позволят успешно справиться с выполнением внеаудиторных самостоятельных работ.
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, 
дополнительной литературы

Основные источники:
I. По дисциплине «Технология и организация деревообрабатывающих производств»:
1. Рыкунин С. Н., Тюкина Ю. П., Шалаев В.С. Технология лесопильно-деревообрабатывающих  производств. Учебное пособие. - М.: изд. ГОУ ВПО МГУЛ, 2005.- с. 224 (Допушено УМО по образованию в области лесного дела в качестве учебного пособия для студентов ВПО и СПО по специальности 250403).

2. Бухтияров В.П. Технология производства мебели. Учебник.- М.: Лесная промышленность, 1987.- с.587.
3. Петров А.К. Технология деревообрабатывающих производств. – М. Лесная промышленность, 1986.- с. 280. (Допущено Министерством лесной, целлюлозно-бумажной и деревообрабатывающей промышленностью в качестве учебника для техникумов)

II . По дисциплине «Технологическое оборудование деревообрабатывающих производств»:
1. Амалицкий В.В., Амалицкий В.В.  Оборудование отрасли. Учебник. - М.: изд. ГОУ ВПО МГУЛ, 2006.- с. 584, ил. (Допущено Министерством образования Российской Федерации в качестве учебника для студентов ВПО и СПО по специальности 250403).

2. Амалицкий В.В. Деревообрабатывающие станки и инструмент. Учебник для СПО. М.: изд.центр «Академия», 2002.- 400 с. (Допущено Министерством образования Российской Федерации в качестве учебника для студентов СПО по специальности 2602 Технология деревообработки).
Дополнительные источники:

1. Буглай Б.М., Гончаров Н.А. Технология изделий из древесины – учебник. М. Лесная промышленность.1985

2. Песоцкий А.Н. , Ясинский В.С. Проектирование лесопильно-деревообрабатывающих производств. Учебник. – М., Лесная промышленность, 1976. – с. 376
Справочники:

1. Справочник мебельщика. Станки и инструменты. Организация производства и контроль качества/А.Ф.Алютин, Бухтияров В.П. и др. – 2-е изд., перераб.-М.: Лесная промышленность, 1985.- 371с., ил. (Одобрено ВПКТиМ и рекомендовано в качестве справочника).

2. Мамонтов Е. А. Практикум по проектированию технологических  процессов изготовления изделий деревообработки. Учебное пособие.- СПб.: изд. ПрофиКС,  2008.- 334с. (Допушено региональным НМЦ при Совете директоров ССУЗ Санкт-Петербурга и Ленинградской области в качестве методических указаний для студентов СПО по специальности 250403).

3. Мамонтов Е. А. Проектирование технологических  процессов изготовления изделий деревообработки. Учебное пособие.- СПб.: изд. ПрофиКС,  2008.- 584 с.

4. Шимкевич Ю. Б. Справочник по лесопилению.- С-Пб.: изд. ПрофиКС, 2008.- 200 с.
5. Электронное учебное пособие. Кокошникова И.Г. Технология лесопильного производства . 2011
Журналы:

1. Дерево.RU: Деловой журнал по деревообработке.- М.: ООО «РП Бизнес».

2. Мебельное обозрение: Журнал о мебельных технологиях.- М.: ООО «Форинт».

3. Фабрика мебели: Журнал.- М.: ООО «РП Бизнес».

4. Деревообрабатывающая промышленность: Научно-технический, экономический и производственный журнал.- М.: ОАО «Типография «Новости».
Интернет-ресурсы:

1. Станки и промышленное оборудование. Сайт. -1991 [Электронный ресурс]. URL: http://www.stanki.ru 

2. Деревообрабатывающее оборудование. Сайт.- 2001 [Электронный ресурс]. URL: http://www.globaledge.ru 

3. ЗАО «ЛЕСМАШПРОЕКТ». Сайт.-2008 [Электронный ресурс]. URL: http://www.lmp29.ru 

4. Лесопильное оборудование. Экодрев-Машинери. Сайт.- 2010 [Электронный ресурс]. URL: http://www.ecodrev.ru 
5. Новости деревообработки. Официальный сайт ОАО Борисовдрев.- 2012 [Электронный ресурс]. URL: http://www.borisovdrev.ru 
РЕЦЕНЗИЯ
На методические указания для выполнения самостоятельных работ по

профессиональному модулю «Разработка и ведение технологических процессов деревообрабатывающих производств».  Раздел ПМ.1  «Разработка и ведение технологических процессов лесопильного производства» для специальности  250401  Технология деревообработки .
Методические указания выполнены на основе рабочей программы профессионального модуля «Разработка и ведение технологических процессов деревообрабатывающих производств», разработанной на основе Федерального государственного образовательного стандарта по специальности среднего профессионального образования 250401  Технология деревообработки.  


Методические указания выполнены в доступной форме,  для некоторых самостоятельных работ приведены примеры выполнения.  Разработан подробный алгоритм действия при выполнении самостоятельных работ, что позволит обучающимся успешно справиться с выполнением самостоятельных работ.
Считаю, что данные методические указания обеспечат обучающимся эффективную помощь и позволят успешно справиться с выполнением внеаудиторных самостоятельных работ.
Рецензент: 

Преподаватель спецдисциплин ГБОУ СПО « Семеновского техникума механической обработки древесины»  Казакова Е.В.
ПРИЛОЖЕНИЯ
Приложение 1

  ГОСТ 2.770-68*

УДК 62:006.354                                                                                                                Группа Т52

МЕЖГОСУДАРСТВЕННЫЙ СТАНДАРТ

Единая система конструкторской документации

ОБОЗНАЧЕНИЯ УСЛОВНЫЕ ГРАФИЧЕСКИЕ В СХЕМАХ

ЭЛЕМЕНТЫ КИНЕМАТИКИ
Утвержден Комитетом стандартов, мер и измерительных приборов при Совете Министров СССР в декабре 1967 г. Срок введения установлен

с 01.01.71
Взамен ГОСТ 3462-61
* издание (октябрь 2000 г.) с Изменением № 1, утвержденным в декабре 1981 г. (ИУС 2-82)

1. Настоящий стандарт устанавливает условные графические обозначения элементов машин и механизмов, а также характера и направления движения в схемах, изображенных в ортогональных проекциях, выполняемых во всех отраслях промышленности. Обозначения общего применения по ГОСТ 2.721-74.

Стандарт полностью соответствует CT СЭВ 2519-80.

2. Обозначения элементов машин и механизмов приведены в табл. 1.

     1, 2. (Измененная редакция, Изм. № 1).

Таблица 1

	Наименование
	Обозначение

	1. Вал, валик, ось, стержень, шатун и т. п.
	[image: image7.png]




	2. Неподвижное звено (стойка).

Для указания неподвижности любого звена часть его контура покрывают штриховкой, например,
	[image: image8.png]




	3, 4. (Исключены, Изм. № 1)


	

	5. Соединение частей звена
	

	а) неподвижное
	[image: image9.png]




	б) неподвижное, допускающее регулировку
	[image: image10.png]




	в) неподвижное соединение детали с валом, стержнем
	[image: image11.png]




	г), д) (Исключены, Изм. № 1)


	

	6. Кинематическая пара 

а) вращательная
	[image: image12.png]




	б) вращательная многократная, например, двукратная
	[image: image13.png]




	в) поступательная
	[image: image14.png]8




[image: image15.png]




	г) винтовая
	[image: image16.png]




	д) цилиндрическая
	[image: image17.png]Ik





	е) сферическая с пальцем
	[image: image18.png]




	ж) карданный шарнир
	[image: image19.png]




	з) сферическая (шаровая)
	[image: image20.png]




	и) плоскостная
	[image: image21.png]AN





	к) трубчатая (шар-цилиндр)
	[image: image22.png]




	л) точечная (шар-плоскость)
	[image: image23.png]




	7. Подшипники скольжения и качения на валу (без уточнения типа):
	

	а) радиальные
	[image: image24.png]




	б) (Исключен, Изм. № 1)
	

	в) упорные
	[image: image25.png]




	8. Подшипники скольжения:
	

	а) радиальные
	[image: image26.png]




	б) (Исключен, Изм. № 1)
	

	в) радиально-упорные: 

односторонние
	[image: image27.png]




	двусторонние
	[image: image28.png]




	г) упорные:
	

	односторонние
	[image: image29.png]




	двусторонние
	[image: image30.png]




	9. Подшипники качения:
	

	а) радиальные
	[image: image31.png]




	б), в), г) (Исключены, Изм. № 1)
	

	д) радиально-упорные:
	

	односторонние
	[image: image32.png]




	двусторонние
	[image: image33.png]




	е) (Исключен, Изм. № 1)
	

	ж) упорные:
	

	односторонние
	[image: image34.png]




	двусторонние
	[image: image35.png]




	з) (Исключен, Изм. № 1)
	

	10. Муфта. Общее обозначение без уточнения типа
	[image: image36.png]—





	11. Муфта нерасцепляемая (неуправляемая)
	

	а) глухая
	[image: image37.png]




	б) (Исключен, Изм. № 1)
	

	в) упругая
	[image: image38.png]




	г) компенсирующая
	[image: image39.png]




	д), е), ж), з) (Исключены, Изм. № 1)
	

	12. Муфта сцепляемая (управляемая)
	

	а) общее обозначение
	[image: image40.png]




	б) односторонняя
	[image: image41.png]




	в) двусторонняя
	[image: image42.png]HiF





	13. Муфта сцепляемая механическая
	

	а) синхронная, например, зубчатая
	[image: image43.png]




	б) асинхронная, например, фрикционная
	[image: image44.png]




	в) - о) (Исключены, Изм. № 1)
	

	13а. Муфта сцепляемая электрическая
	[image: image45.png]




	13б. Муфта сцепляемая гидравлическая или пневматическая
	[image: image46.png]




	14. Муфта автоматическая (самодействующая)
	

	а) общее обозначение
	[image: image47.png]—H—





	б) обгонная (свободного хода)
	[image: image48.png]—fif—





	в) центробежная фрикционная
	[image: image49.png]—Hj—





	г) предохранительная
	

	с разрушаемым элементом
	[image: image50.png]




	с не разрушаемым элементом
	[image: image51.png]—





	15. Тормоз. Общее обозначение без уточнения типа
	[image: image52.png]




	16. Кулачки плоские:
	

	а) продольного перемещения
	[image: image53.png]




	б) вращающиеся
	[image: image54.png]




	в) вращающиеся пазовые
	[image: image55.png]




	17. Кулачки барабанные:
	

	а) цилиндрические
	[image: image56.png]>+ 47+





	б) конические
	[image: image57.png]B -





	в) криволинейные
	[image: image58.png]e I





	18. Толкатель (ведомое звено)
	

	а) заостренный
	[image: image59.png]




	б) дуговой
	[image: image60.png]




	в) роликовый
	[image: image61.png]




	г) плоский
	[image: image62.png]




	19. Звено рычажных механизмов двухэлементное
	

	а) кривошип, коромысло, шатун
	[image: image63.png]




	б) эксцентрик
	[image: image64.png]




	в) ползун
	[image: image65.png]



[image: image66.png]




	г) кулиса
	[image: image67.png]£t





	20. Звено рычажных механизмов трехэлементное
	[image: image68.png]N o2





	Примечания:
	

	1. Штриховку допускается не наносить.
	

	2. Обозначение многоэлементного звена аналогично двух- и трехэлементному
	

	21, 22, 23 (Исключены, Изм. № 1)
	

	24. Храповые зубчатые механизмы:
	

	а) с наружным зацеплением односторонние
	[image: image69.png]




	б) с наружным зацеплением двусторонние
	[image: image70.png]




	в) с внутренним зацеплением односторонние
	[image: image71.png]




	г) с реечным зацеплением
	[image: image72.png]




	25. Мальтийские механизмы с радиальным расположением пазов у мальтийского креста:
	

	а) с наружным зацеплением
	[image: image73.png]




	б) с внутренним зацеплением
	[image: image74.png]




	в) общее обозначение
	[image: image75.png]




	26. Передачи фрикционные:
	

	а) с цилиндрическими роликами
	[image: image76.png]-©0 i

PATANS





	б) с коническими роликами
	[image: image77.png]i+





	в) с коническими роликами регулируемые
	[image: image78.png]™ ~
4=





	г) с криволинейными образующими рабочих тел и наклоняющимися роликами регулируемые
	[image: image79.png]




	д) торцовые (лобовые) регулируемые
	[image: image80.png]




	е) со сферическими и коническими (цилиндрическими) роликами регулируемые
	[image: image81.png]




	ж) с цилиндрическими роликами, преобразующие вращательное движение в поступательное
	[image: image82.png]




	з) с гиперболоидными роликами, преобразующими вращательное движение в винтовое
	[image: image83.png]




	и) с гибкими роликами (волновые)
	[image: image84.png]




	27. Маховик на валу
	[image: image85.png]




	28. Шкив ступенчатый, закрепленный на валу
	[image: image86.png]




	29. Передача ремнем без уточнения типа ремня
	[image: image87.png]




	30. Передача плоским ремнем
	[image: image88.png]=0





	31. Передача клиновидным ремнем
	[image: image89.png](0





	32. Передача круглым ремнем
	[image: image90.png]




	33. Передача зубчатым ремнем
	[image: image91.png]D





	34. Передача цепью:
	

	а) общее обозначение без уточнения типа цепи
	[image: image92.png]fr 4





	б) круглозвенной
	[image: image93.png]




	в) пластинчатой
	[image: image94.png]




	г) зубчатой
	[image: image95.png]




	35. Передачи зубчатые (цилиндрические):
	

	а) внешнее зацепление (общее обозначение без уточнения типа зубьев)
	[image: image96.png]4y

s
~

It





	б) то же, с прямыми, косыми и шевронными зубьями
	[image: image97.png]b bt
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	в) внутреннее зацепление
	[image: image98.png]&
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	г) с некруглыми колесами
	[image: image99.png]




	35а. Передачи зубчатые с гибкими колесами (волновые)
	[image: image100.png]




	36. Передачи зубчатые с пересекающимися валами и конические:
	

	а) общее обозначение без уточнения типа зубьев
	[image: image101.png]



[image: image102.png]




	б) с прямыми, спиральными и круговыми зубьями
	[image: image103.png]B e B





	37. Передачи зубчатые со скрещивающимися валами:
	

	а) гипоидные
	[image: image104.png]



[image: image105.png]




	б) червячные с цилиндрическим червяком
	[image: image106.png]




	в) червячные глобоидные
	[image: image107.png]#O





	38. Передачи зубчатые реечные:
	

	а) общее обозначение без уточнения типа зубьев
	[image: image108.png]




	б), в), г) (Исключены, Изм. № 1)
	

	38а. Передача зубчатым сектором без уточнения типа зубьев
	[image: image109.png]113





	39. Винт, передающий движение
	[image: image110.png]




	40. Гайка на винте, передающем движение:
	

	а) неразъемная
	[image: image111.png]|





	б) неразъемная с шариками
	[image: image112.png]




	в) разъемная
	[image: image113.png]




	41. Пружины:
	

	а) цилиндрические сжатия
	[image: image114.png]




	б) цилиндрические растяжения
	[image: image115.png]




	в) конические сжатия
	[image: image116.png]




	г) цилиндрические, работающие на кручение
	[image: image117.png]




	д) спиральные
	[image: image118.png]




	е) листовые:
	

	одинарная
	[image: image119.png]




	рессора
	[image: image120.png]




	ж) тарельчатые
	[image: image121.png]




	42. Рычаг переключения
	[image: image122.png]




	43. Конец вала под съемную рукоятку
	[image: image123.png]




	44. (Исключен, Изм. № 1)
	

	45. Рукоятка
	[image: image124.png]




	46. Маховичок
	[image: image125.png]




	47. Передвижные упоры
	[image: image126.png]I'g
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	48. (Исключен, Изм. № 1)
	

	49. Гибкий вал для передачи вращающего момента
	[image: image127.png]




	50. (Исключен, Изм. № 1)
	


Примечание. При выполнении схем автоматизированным способом допускается зачернения заменять штриховкой.
3. Обозначения движений приведены в табл. 2.

Таблица 2

	Наименование
	Обозначение

	1. Одностороннее движение:
	

	а) прямолинейное
	[image: image128.png]




	б) вращательное:
	

	с осью вращения в плоскости чертежа
	[image: image129.png]__9 {_}





	с осью вращения перпендикулярной плоскости чертежа
	[image: image130.png]




	в) винтовое:
	

	с осью вращения в плоскости чертежа
	[image: image131.png]




	с осью вращения перпендикулярной плоскости чертежа
	[image: image132.png]




	2. Возвратное движение:
	

	а) прямолинейное
	[image: image133.png]




	б) вращательное:
	

	с осью вращения в плоскости чертежа
	[image: image134.png]




	с осью вращения перпендикулярной плоскости чертежа
	[image: image135.png]




	в) винтовое с осью вращения в плоскости чертежа
	[image: image136.png]




	с осью вращения перпендикулярной плоскости чертежа
	[image: image137.png]




	Примечание к пп. 1 и 2.

Для указания правого или левого винта на поле схемы приводят необходимое пояснение.
	

	3. Одностороннее движение с мгновенной остановкой в промежуточном положении:
	

	а) прямолинейное
	[image: image138.png]




	б) вращательное
	[image: image139.png]




	4. Одностороннее движение с выстоем в промежуточном положении:
	

	а) прямолинейное
	[image: image140.png]




	б) вращательное
	[image: image141.png]




	5. Одностороннее движение с частичным обратным движением:
	

	а) прямолинейное
	[image: image142.png]




	б) вращательное
	[image: image143.png]




	6. Возвратное движение с выстоем в одном крайнем положении:
	

	а) прямолинейное
	[image: image144.png]




	б) вращательное
	[image: image145.png]





Примечание. Обозначения других видов движения следует строить по аналогии с приведенными в табл. 2.

ПРИЛОЖЕНИЕ

Условные обозначения некоторых элементов машин и механизмов в схемах, вычерчиваемых в аксонометрических проекциях, рекомендуется изображать, как показано в таблице.

	Наименование
	Обозначение

	1. Вал, валик, ось, стержень
	[image: image146.png]




	2. Знак, характеризующий неподвижность кинематического элемента
	[image: image147.png]




	3. Соединение карданное:
	

	а) нерегулируемое
	[image: image148.png]




	б) регулируемое
	[image: image149.png]




	4. Подшипник вала или направляющие для прямолинейного движения
	[image: image150.png]




	5. Соединение двух валов телескопическое
	[image: image151.png]




	6. Передача цилиндрическими зубчатыми или фрикционными колесами внешнего и внутреннего зацепления
	[image: image152.png]




	7. Передача червячная
	[image: image153.png]




	8. Передача винтовыми зубчатыми колесами
	[image: image154.png]




	9. Передача зубчатая реечная
	[image: image155.png]




	10. Колесо зубчатое с выборкой мертвого хода
	[image: image156.png]




	11. Передача некруглыми колесами
	[image: image157.png]




	12. Маховичок
	[image: image158.png]




	13. Муфта предохранительная
	[image: image159.png]




	14. Тормоз
	[image: image160.png]




	15. Эксцентрики:
	

	а) со щупом поступательного движения

б) со щупом качающимся
	[image: image161.png]




	16. Передача коническими зубчатыми или фрикционными колесами
	[image: image162.png]




	17. Маховичок с фиксацией установленного положения на корпус
	[image: image163.png]




	18. Рукоятка
	[image: image164.png]




	19. Концы вала под съемную рукоятку:
	

	а) цилиндрические со штифтом
	[image: image165.png]




	б) квадратные
	[image: image166.png]




	20. Конец вала под съемную рукоятку с фиксацией установленного положения на корпус
	[image: image167.png]5





	21. Поводок
	[image: image168.png]




	22. Муфта-поводок
	[image: image169.png]




	23. Муфта необратимой передачи
	[image: image170.png]




	24. Шкала:
	Дисковая Барабанная Линейная

	а) подвижная с неподвижным указателем
	[image: image171.png]SIORT





	б) неподвижная с подвижным указателем
	[image: image172.png]/Y





	25. Устройство шкальное:
	

	а) шкала двухотсчетная
	[image: image173.png]




	б) шкала трехотсчетная
	[image: image174.png]




	26. Кнопка
	[image: image175.png]




	27. Счетчик механический
	[image: image176.png]




	28. Фиксатор
	[image: image177.png]





Приложение 2
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[image: image183.png][puwioxenue

I1punycks Ha YCYIOKY JUISl IMTOMATEPHANOB U3 €M, COCHEI, Kepa U ITUXTH

TIpH KOHCUHOM BIaxHOCTH ApeBecusst 0T 20 1o 22 % abe.

(mo TOCT 6782-75)
[ Homunanssse | IIpATycK Ha yoymKy, | HOMMHATGHBIC | [IpHITycK Ha |
| pasMepBl IIHIIO- MM pasMepsl ITIoMa- | ycymy,
| MATEpUANIOB, MM i i T_gpnanoag_x_um__l MM
16 ~ 0,6 160 4,1
19 0,6 170 4,3
22 0,7 175 44
25 0,8 180 4,5
32 1.0 190 4,7
40 12 200 4,9
45 1.4 210 5.2
50 15 220 5.4
| 60 1,8 225 5,6
75 23 230 - T
100 2,8 240 5.9
110 3,0 250 6,2
120 33 260 6,4
125 3,4 270 6,5
130 3,6 275 6,6
140 3,8 280 6,7
150 L 3,9 300 7,1

Ipunoxenue
3HAYCHUE IPE/IENBHOTO OXBATA AHAMETPA GPEBHA NONYIOCTABA @,y , MM
Tommana| G ~_Nnwuna 6 peBHA M
6pepHa, | 4,0 L 425 1 45 [ 4 TS50 1. 5551 55 1 5955 ] 60 [ 6,25 6,5

oM

14 740 | 756 | 770 | 78,5 80,0 81,3 82,5 T 84,1 I 85,5 87,0 88,0
16 850 | 86,5 | 87,5 89,3 90,5 92,2 93,5 94,9 96,5 97,7 99,0
18 96,0 { 97,3 | 98,5 | 100,0 | 101,0 | 102,8 | 104,0 105,5 107,0 108,2 109,5
20 106,5 | 107,9 | 109,0 | 110,6 | 111,51 1133 | 1145 116,0 117,5 118,7 120,0
22 117,0 | 118,4 | 119,5 | 121,1 | 122,0 | 123,7 | 1250 126,4 127,5 129,1 130,0
24 127,0 | 128,8 | 130,0 | 1315 | 132,5 | 134,1 | 1350 136,8 138,0 1394 141,0
26 137,5 | 139,1 | 140,0 f 141,8 | 1430 | 1445 | 1455 147,1 148,5 149,7 151,5
28 148,0 | 1495 | 150,1 |-152,1 | 153,5 | 154,7 | 156,0 157,3 158,5 160,0 161,5
30 158,5 | 159,7 | 161,0 | 1623 | 163,5 | 1650 | 166,0 1676 169,0 170,2 172,0
32 168,5 | 170,0 | 171,5 | 172,6 | 1740} 1752 | 176,5 177,8 | 179,0 180,4 182,0
34 178,5 | 180,2 | 181,5 | 182,8 | 184,0 | 1854 | 186,5 188,0 189,5 190,6 192,5
36 189,0 | 190,4 | 191,5 | 193,0 | 1940 | 1955 | 1970 198,1 199,5 200,7 202,5
38 ; 199,0 | 200,5 |-1201,5 | 203,1 | 204,0 | 2057 | 2070 208,3 209,5 210,9 212,5
40 ‘ 209.5 | 210,7 | 212,0 | 213,3 | 2145 | 2158 | 2175 2184 219,5 221,0 2230

0

[Ipumenanne: suavenus a,,,, OPENETbHONO OXBaTa AMAMETPA GPEBHA IOCTABOM, NONYYENH A1 0BPEIHBIX MHIOMATE-

PHATIOB PASMEPOM Gy = 15 MM by = 1,5M; 1 S = | oMM





[image: image179.png]TIprioxenne
O6wem Gpesna (B M*) mo F'OCT 2708-75

Junamerp dnuua OGpeBHa M
6pesma, | 40 | 425 45 | 475 55 | 53¢ 5,5 575 60 [ 625 [ 65
cM O6beM 6peBHa

14 0,073 [0,078 [0,084 (0,09 10,097 ]0,J04 |0,110 0,116 (0,123 10,128 |0,135
16 0,005 |0,102 {0,110 |0,117 |0,124 [0,132 |0,140 |0.147 |0,155 |0,164 |0,172
18 0,120 0,129 |0,138 |0,147 |0.156 |0,166 |0,175 |0,184 |0,194 [0,200 [0,210
20 0,147 |0,158 |0,070 [0,180 [0,190 [0,200 [0,210 [0220 [0,230 |0240 }0,260
2 0,178 0,190 (0,200 |0210 {0,230 {0240 (0,250 |0260 .|[0,280 |0,290 |0,310
24 0210 |0,220 [0240 [0250 [0,270 |0,280 [0,300 0,310 (0,330 |0,340 |0,360
26 0,250 |0.260 0,280 0,300 [0,320 |0340 [0,360 |0,370 [0,390. (0,410 |0,430
28 0290 |0310 [0330 (0350 0,370 [0,390 (0,410 |0,430 |[0450 |0,470 [0,490
30 0,330 0,350 0,380 0,400 |0,420 |0.450 |0470 |0,490 |0,5520 |0,540 0,560
- 3 0,380 0,400 10,430 |0,450 |0,480 |0,510 {0530 0,560 {0,590 [0,620 |0,640
34 0,430 |0,460 |0490 |0,510 |0,5540 (0,570 [0,600 |0,630 [0,660 |0,690 |0,720
36 0,480 0,510 |0,540 |0,570 |0600 [0,640 [0,670 |0,710 |0,740 |0,770 {0,800
38 0,530 0,570 0,600 |0,630 [0,670 |0,710 |0,740 0,780 |0,820 |0,860 {0,900
40 - 0,580 |0,620 [0,660 |0,700 |0,740 {0,780 [0,820 |0.860 [0,900 [0,940  [0,990
42 0,640 |0,680 [0,730 |0,770 [0,810 |0,860 [0,900 [0,950 [1,000 |1,040 |1,080
44 0,700 |0.750 {0,800 [0,850 [0,890 [0,940 [0,990 1,040 [1,090 |1,140 |1,200

IMpunoxenne

Pa3MCpbl TONIIHUHDI ¥ LM PHHBI 06[)63}!1)17( NMHIIOMATECPHATIOB U TOJILIH~

HBI HeoOpe3HBIX NMuiIoMaTepranoB xBoHeIX nopon no F'OCT 24454-80

| Haumeno-| Ton-

BaHUE [M- | HIMHA, Ivnpuna, MM
aoMate- | MM
HajoB

19 |B5iwoltastselost -] - | -] .
22 | 75(100] 125|150 | 175 [ 200 | 225 | - ?
Jooku | 25 |75]100| 125|150 | 175|200 | 225 | 250 | 275
32 |75 (100|125 | 150 | 175 | 200 | 225 | 250 | 275
40 |75]100| 125|150 | 175 |200] 225 | 250 | 275
44 | 751100 | 125|150 [ 175|200 225 | 250 | 275
Bpyekw | SO | 75100125150 | 175|200 | 225 | 250 | 275
| 60 |75 100|125 | 150 | 175|200 | 225 | 250 | 275
| 75 175|100 | 125 | 150 [ 175 | 200 | 225 | 250 | 275

100 | - | 100 | 125|150 175|200 | 225 | 250 | 275
125 | - | - |125(150 | 175|200 | 225 | 250 | 275
150 | - | - | - |150]| 175|200 225 | 250 | 275
| Bpyess | 195 | - | - | - | - |175}200] 225 | 250 | 275
200 f -1« | =]~ f20012s1] 250 | 275
- s B8 Kel Be 22 1 L__ i 1

[Ipumeyanue: Tlo TpeboBanuI0 NOTPEOUTENS NOIYCKACTCS H3TOTOBIIC-

HUE IIMIOMATEPHATIOB C Pa3MEPaMH, HC YKa3aHHBIMU B TabJinne.




[image: image180.png]TABJMHUHUA

Ta6auna nochIOK NPH PacnuIoOBKe ¢ GPYCOBKOH HA nepBOM NPOXoxe
NPpH BHINKHJIOBKE OJAHOro Gpyca

Be.nntuma ITOCBHIJIOK, MM, NIDH YHCJE IHJ B TocTrase

13

- dnamerp R
6pesBHa, CM
o 8 9 10 11 12
%

14 44 44 44 44 44
16 44 44 44 44 40
18 44 44 44 44 36,5
20 42 42 42 42 33,5
22 39 39 39 33,5 30,5
24 37 37 34 31 28,5
26 34 34 32 29 26,5
28 33 32 28,5 26 235
30 29 29 26 23,5 21,56
32 27, 27 24,5 22 20,5
34 26 25,5 23 21 19,5
36 25 24,5 22 20 18,5
38 24 23,5 21 19 L 5
40 22,5 22 20 18 16,5
42 21 19 17,5 15,6 14,4
44 20 18,5 16,5 15 13,8
46 18,5 17,5 16 14,5 13,2
48 17,5 17 15,4 14 12,8
50 16,5 16,5 14,8 13,4 12.2
52 16 | 16 14,2 11,8




[image: image181.png]TABJHIA

Ta6auna pacyeTHHIX MOCHUIOK JJs JECOMHAbHBIX paM ¢ xopom 600 sm

NpH pacnuioBke GpeBeH XBOMHBIX NMOPON BPa3BaJ MJIM C OPyCOBKOW

Ha NepBOM NPOXOJie NPH BHINHJAOBKE ABYX Gpyches

e s ————————— S ————————————————————————————————— e —————— S ————————————————

Benuuyuna nocChIIKH, MM, NPH YHCJIE ITHN B NOCTaBe

Huamerp

6pesHa, CH 1o 7 8 9 w11 12
14 44 44 44 44 40 37
16 41 41 41 39 36 33
18 37 37 37 35 33 29,5
20 34 34 34 32 29,5 97
29 31 31 31 30 27 25
24 28,5 28,5 28,5 26,5 24 22
26 26,5 26,5 26,5 24.5 22.5 20.5
28 25 25 25 23 21 19
30 29.5 22.5 22.5 21 19 17,5
32 21.5 21,5 21,5 20 18 16,5
34 20,5 20,5 19,5 17,5 15,8 14,4
36 19,5 19,5 18,5 16,5 15 13,8
38 18,5 18,5 7.5 15,6 14,2 13
40 17,5 17.5 16,5 15 13,6 12,6
42 16,5 16,5 15,6 14 12,8 11,6
44 15.5 15,6 14 12,6 11.4 10,4
46 i5 15 13,4 12 10,8 10
48 14,6 14,4 12,8 11,6 10,4 9,6
50 14 14 12,4 11 10 9,2
52 13,6 12,6 11 10 9 8.4





[image: image182.png]TABJUIA

Tabauua nocLIoK AAs PACHUJOBKM GpycheB Ha BTOPOM NpPOXOAE,
T. €. NpH passane Gpyca

BeanuuHa NOCHINIOK, MM, NIPH YHCJE NMHJA B nocTaBse
Tonuuua
6pyca,
M no 7 8 9 10 1t ] 12
»

10 44 44 44 44 44 44
12 44 44 44 44 44 44
14 -. 44 44 44 44 43 39,5
16 44 44 44 41 38 35
18 43 43 41 37 34 31
20 39 39 37 33 30 27,5
22 35 35 33,5 30 27.b 25
24 32 32 29,5 26,5 24 22
26 30 30 27 24,5 22 20,5
28 27,5 27,5 25 22,5 20,5 19
30 25 .5 25,5 23.5 21 19,5 17,5
32 24 24 22 20 18 - 16,5
34 22:5 21,5 19 17 15,8 14,4
36 21,6 20,5 18 16,5 14,8 - 13,6
38 20,5 19,5 i1 15,4 14 12,8

40 195 18.5 16,2 13,6 13,4 12.2
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